ACTUA

CIONES ANTE EL
CAMBIO C T

LIMATICO

4°edicién Curso 2024-25

Para construir un futuro mas sostenible, es esencial que los estudiantes comprendan los
desafios globales que enfrentamos. Ademds, es importante que se involucren en acciones
pequeiias pero significativas en su comunidad local. Cuando los alumnos tienen la
oportunidad de participar en la elaboracién de propuestas y en la toma de decisiones, su
interés y compromiso aumentan notablemente. Por eso, creemos que la educacion
desempeia un papel crucial en fomentar una conciencia ecolégica y en promover un mayor
compromiso social y ambiental entre los jovenes. Al educar y empoderar a los estudiantes,

estamos sembrando las semillas para un cambio positivo en el mundo

TiTULO

1. “Del Laboratorio al Planeta: Experiencias Cientificas sobre el Cambio Climatico”

ETAPA/NIVEL

2°ESO

PROFESORADO/ MATERIA

Luis Cebrian Barnés. Fisica y Quimica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

e Desarrollar Habilidades de Trabajo en Equipo: Implementar actividades que fortalezcan la

colaboracion entre estudiantes, promoviendo la solidaridad y el respeto a través de
proyectos grupales relacionados con el medio ambiente
e Educar sobre Sostenibilidad: Incluir en el curriculo temas sobre practicas sostenibles, para

gue los estudiantes comprendan su impacto en el cambio climatico



e Incorporar la Creatividad en la Educacion Ambiental: Estimular la creatividad de los
estudiantes a través de proyectos artisticos y cientificos que aborden problemas
ambientales, permitiéndoles expresar sus ideas y soluciones innovadoras.

e Crear una Cultura de Respeto y Empatia: Desarrollar programas que ensefien a los
estudiantes a respetar no solo a los seres vivos, sino también a sus compafieros,
promoviendo un ambiente escolar inclusivo y empatico

e Fomentar el Pensamiento Critico: Desarrollar habilidades de analisis y reflexidn en los
estudiantes para que puedan evaluar criticamente la informacién sobre el cambio
climatico y sus efectos, asi como las posibles soluciones.

e Fomentar la Educacién para el Desarrollo Sostenible: Motivar a los alumnos a desarrollar

soluciones innovadoras para desafios globales (pobreza, desigualdad, cambio climatico).

METODOLOGIA

Se utilizard una metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos y dentro de esta
metodologia, |la actividad se desarrollard mediante una metodologia activa y experimental,
basada en el aprendizaje por descubrimiento y el trabajo cooperativo. El alumnado serd el
protagonista de su propio aprendizaje, realizando una serie de experimentos guiados que les
permitirdn observar fendmenos fisicos y quimicos relacionados con el cambio climatico.

Durante la actividad, se fomentard la formulacién de hipdtesis, la observacién rigurosa, la toma
de datos y la reflexidn critica sobre los resultados obtenidos. Finalmente, se realizara una
puesta en comun para relacionar los fendmenos observados con los efectos del cambio
climatico y promover actitudes responsables hacia el medio ambiente.

DURACION

4 sesiones

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad consiste en una secuencia de experiencias practicas, pero también el enlace

con los carteles que realizaron durante el curso y disefiadas para que el alumnado de 22 de
ESO explore fendmenos fisico-quimicos relacionados con el cambio climatico. A través de
la experimentacion activa, se abordan conceptos como la combustidn, las reacciones
guimicas, los cambios de densidad y el comportamiento de los fluidos, vinculandolos con

los efectos del cambio climatico sobre el medio ambiente.

Experimentos incluidos:



Reacciones de combustion: construccion de cohetes caseros para observar la liberacién de
gases y productos de la combustién, relaciondndolo con la emisién de gases de efecto
invernadero.

Simulacién de un volcan: reaccién acido-base con bicarbonato y vinagre para observar la
liberacién de CO, y reflexionar sobre fendmenos naturales y su impacto climatico.
Lampara de lava: visualizacién de cambios de densidad y simulacién de corrientes marinas

alteradas por el calentamiento global.

CONTENIDOS

Saberes basicos trabajados:

e FYQ.2.B.1: Teoria cinético-molecular. Cambios de estado, mezclas, disoluciones y
concentracion.

e FYQ.2.C.1: Energia, calor y equilibrio térmico. Temperatura como causa de los cambios.

e FYQ.2.E.2: Reacciones quimicas. Relacién de la quimica con el medioambiente, la tecnologia y
la sociedad.

e FYQ.2.A.4: Uso del lenguaje cientifico y del Sistema Internacional de Unidades.
Criterios de evaluacion:

e CE1.1: Identificar y explicar fendmenos fisico-quimicos del entorno aplicando leyes y teorias
cientificas.

e CE2.1: Formular hipétesis y disefiar experimentos para comprobarlas.

e CE3.1: Interpretar resultados experimentales y comunicar conclusiones con rigor cientifico.

e (CE4.1: Valorar la contribucidn de la ciencia a la mejora de la sociedad y el medioambiente.
Competencias clave desarrolladas:

e CC1: Competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM).

e CC2: Competencia matematica y en competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.

e (CC3: Competencia digital (uso de herramientas para registrar y comunicar resultados).

e CC4: Competencia personal, social y de aprender a aprender (trabajo cooperativo y reflexién
critica).

e CC5: Competencia en conciencia y expresiones culturales (creatividad en la representacién de
fendmenos).

e (CC6: Competencia en ciudadania (conciencia ambiental y responsabilidad climatica).




ENLACE REDES

No se han usado

GALERIA DE IMAGENES

EL Dioxido de azu 2

équé es el dioxido de azufre? @

El dioxido de azufre (SO;) es un gas que huele fuerte, se produce
al guemar cosas como carbon o petroleo, y también sale de los O
volcanes. Contamina el aire, puede causar lluvia acida y

problemas respiratorios, pero también se usa en la industria

como conservante o para hacer productos quimicos.

Propiedades de dioxido de azufre

Tiocianato (Cianuro de azufre)

Propiedades:

+ Compuesto con azufre y cianuro.

* Esunion (SCN-) que esta disuelto en liquidos.

* Puede encontrarse en el cuerpo humano.

* Menos toxico que el cianure puro.

Efectos:

» En pequerias cantidades, no hace dafio.

» En exceso, puede afectar a la tiroides.

» Puede causar problemas de salud si se

acumula mucho. d
Precaucion sobre el azufre ‘r 0
iCuidado con el cianuro de azufre (tiocianato)! 2
« Puede ser téxico si se acumula en el cuerpo.
* Puede afectar a la tiroides y otros drganos.
» No lo toques, inhales ni ingieras sin proteccion.
» Usar siempre con guantes y proteccion adecuada en laboratorio.

¢DONDE SE ANCUANTRA Y DE QUE ESTA ECHO?
:Donde se encuentra el dioxido de azufre (SO,)? 2
* En volcanes, industrias, vehiculos antiguos y como

conservante en algunos alimentos.
iDe que esta echo?
El dioxido de azufre (502) esta compuesto por un atomo
e azufre y dos atomos de oxigeno. Este gas, que es un
ntaminante atmosférico, se forma a través de la
combustion ombustibles que contienen azufre, como

el carb@n, el petréleo y el gas natural.




Monoéxido de carbono (CO)

£Qué es Mondxido de carbono (CO)?
El monoxido de carbono (CO) es un gas toxico que se forma cuando un combustible (comeo madera, carbon, gas o
gasolina) no se quema completamente.

Caracteristicas principales:

+ Fdrmula quimica: CO

. Asrectu: Es un gas invisible, sin olor ni sabor — no se puede detectar facilmente sin un detector especial.
« Peligro: Es altamente venenoso para los seres humanos y animales.

£Por qué es peligroso?
El CO entra en el cuerpo al respirar. Una vez en los pulmones, se une a la hemoglobina (la proteina que transporta
oxigeno en la sangre) con mas fuerza que el oxigeno. Esto impide que el oxigeno llegue a los drganos, lo que puede

.
* Mauseas

* Dolor de cabeza

« Debilidad

+ Pérdida de conciencia

* Muerte, si hay mucha exposicion

sDdnde puede encontrarse?

+ Estufas de gas mal ventiladas

+ Chimeneas obstruidas

* ‘ehiculos encendidos en lugares cerrados (como garajes)
+ Generadores eléctricos funcionando en interiores

Prevencion:
# Instalar detectores de CO en casa
+ Ventilar bien los espacios con estufas o calentadores

» Mo encender motores dentro de lugares cerrados  Las propiedades del ido de carbono

El mondxido de carbono (CO) es un gas incoloro, inodoro e
Como es por dentro el mondxido de carbono? insipido que se produce por la combustion incompleta de

materiales que contienen carbono, como la madera, el
El monoxido de carbono (CO) por dentro, a nivel carbon, el gas, el petroleo o incluso el gas natural. Tiene
molecular, es muy simple, pero quimicamente muy varias propiedades fisicas y quimicas importantes, que son
interesante. Vamos a ver como esta compuesto: clave tanto para su estudio como para su peligrosidad.
Composicion molecular Propiedades fisicas del monéxido de carbono:
+ Esta formado por dos atomaos: 1.Estado fisico: Gas a temperatura y presion ambiente.

o 1 atomo de carbone (C) 2.Color: Incoloro, lo que hace gue no sea visible a simple
o 1 atomo de oxigeno (0) vista.
3.0lor: Inodoro, lo que dificulta su deteccion sin
La distribucion electronica: dispositivos de alerta.
+ Carbono: 6 electrones 4.Sabor: Insipido, lo gue también contribuye a que no sea
« Oxigeno: 8 electrones detectado facilmente.
S.Densidad: Es mas ligero que el aire (d = 0.967 g/La 0°Cy

En el CO, los electrones se reacomodan para formar un 1 atm). Esto significa que tiende a dispersarse por el aire,
sistema muy estable pero altamente reactive con pero podria acumularse en areas bajas si hay una
oxigeno (0;). Los dos atomos quedan enlazados ventilacion deficiente.
mediante un enlace covalente triple. 6.Punto de ebullicién: -191.5 °C (es decir, es un gasen

) ; condiciones normales de temperatura y presion).
¢Por qué el monoxido de carbono es tan especial? 7_Punto de fusién: -205 °C.

El mondxido de carbono es especial no solo porgue
es una molécula simple, sino porque tiene una
combinacion de caracteristicas que lo hacen tanto
util como peligroso. Su reactividad, su afinidad por la
hemoglobina y su invisibilidad lo convierten en un
ini términos de ri s para la salud £
ﬁm:lc:;:plicna-l:_:gﬁ; ;:::fr‘i:ﬂeﬁ. T gals.que « Instala detectores de mondxido de carbono en tu casa
aungue invisible y casi imperceptible, tiene un para avisarte si hay este gas.
impacto profundo en las personas y el medio + Ventila bien los espacios donde haya fuego o gas.
ambiente.

£Como evitar el mondxido de carbono?

+ Nunca uses un aparato que queme combustible (como
una estufa o una caldera de gas) en un lugar cerrado sin
ventilacion, como un garaje o un bafio.



La molecula del Agua

Propiedades principales
1.Polaridad
2.La polaridad del agua permite que forme puentes de
hidrégeno entre moléculas, lo gue le da muchas de sus
propiedades Gnicas.
3.Cohesion y adhesion

o Cohesion: las moléculas de agua se atraen entre si.

o Adhesion: se atraen a otras sustancias.

o Esto permite fendomenos como la capilaridad
(subida del agua por tubos estrechos, como en las
plantas).

4_Alto calor especifico

5.El agua puede absorber mucho calor sin aumentar
mucho su temperatura, lo que regula el dima y la
temperatura corporal.

6. Disolvente universal

2 biolagi 7.Gracias a su polaridad, puede disolver una gran

La Importancia bioldgica variedad de f:;tancias Bolares y ionicas. 8

8.Densidad anomala

9.El agua sdlida (hielo) es menos densa que el agua
liguida, por eso flota. Esto ocurre por la estructura
ordenada que adoptan sus moléculas al congelarse.

La molécula de agua (H;0) es una de las mas
importantes y abundantes en la Tierra. Esta
compuesta por:

-Dos atomos de hidrégeno (H)

-Un atomo de oxigeno (0)

Estructura de la molécula

-Tiene una forma angular o en V (no lineal).

-El angulo entre los enlaces H-0-H es de
aproximadamente 104.5°,

-El oxigeno es mas electronegativo que el
hidrogeno, lo que hace que el oxigeno atraiga con
mas fuerza los electrones compartidos, generando
una molécula polar.

* [Es esencial para todas las formas de vida conocidas.

+ Participa en reacciones quimicas como la fotosintesis
y la respiracion celular.

+ Transporta nutrientes y desechos en los organismos.

Propiedades fisicas Gnicas

PropiedadExplicacidn

Alto punto de ebullicion

Hierve a 100°C, inusualmente alto para una molécula

tan pequefia, debido a los puentes de hidrégeno.

Elevada tension superficial

Las moléculas de la superficie se "pegan” entre si, lo

Eue permite que insectos caminen sobre el agua.
apacidad calorifica alta

Puede absorber mucho calor antes de cambiar de

temperatura, lo que regula el clima y la temperatura

corporal.

Anomalia del agua al congelarse

Se expande al congelarse, por eso el hielo flota. Esto

protege ecosistemas acudticos en invierno.

Como es por dentro? ¢Por qué es tan especial?
Papel ambiental Imagina una cara feliz: La molécula de agua tiene una carga
# Cubre mas del 70% de la « Eloxigeno es como la cabeza.  desigual:
superficie terrestre. + Los dos hidrogenos son como lase El oxigeno atrae mas a los
= Es parte del ciclo hidrolégico: orejas, colocados en forma de electrones, asi que se vuelve un
evaporacion, condensacion, W poco negativo.
precipitacion, infiltracion. No estan en linea recta, sino en + Los hidragenos se quedan un
* Regula el clima global angulo, como una carita sonriente.  poco positivos.
mediante su Esto la convierte en una molécula
almacenamiento de calor en polar, jcomo un iman con dos polos!
océanos y suelos.

iQué pasa con esta polaridad?
Gracias a eso, las moléculas de agua se pegan entre si, como si
tuvieran imanes pequefiitos. Esto hace cosas muy interesantes:
. El agua se mantiene junta
Las gotas no se rompen facilmente.
El agua puede “subir” por tubos delgados, como en los tallos
de las plantas.

iQué es la molécula del agua?

La molécula de agua es lo que forma el
agua que bebemos, que cae de la lluvia,
y que hay en rios, mares, nubes... jEsta

en todas partes] 2. El agua cambia de estado
» Esta formada por dos atomos de . K:.:;ier]estar en estado solido (hielo), liquido (agua) o gas
. I;ldrogeno #I"ﬂ)f ulno dEHoSlgeno ©). » Cuando se calienta, se convierte en vapor.
or eso su formula es H,0. « Cuando se enfria, se convierte en hielo.
3. El hielo flota
* Cuando el agua se congela, las moléculas se separan un poco.
.

Por eso el hielo es menos denso y flota sobre el agua.




